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Основные понятия

Физический канал — естественная или искусственная среда

распространения сигналов
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Физический канал в виде линейного четырёхполюсника 

1 11 2 12 2

1 21 2 22 2

;u A u A i

i A u A i

   


   

2 2

2 2

1 1
11 12

2 20 0

1 1
21 22

2 20 0

                 Ом 

  См            

i u

i u

u u
A A

u i

i i
A A

u i

 

 

 

 

1 11 12 2

1 21 22 2

    

   

u A A u

i A A i

     
      

     
  11 12

21 22

    
A

   

A A

A A

 
  
 

7



Физический канал в виде линейного четырёхполюсника 
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Физический канал в виде линейного четырёхполюсника 
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Пример физического канала
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Проводной канал
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Проводной канал
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Проводной канал без потерь

0 0

1
;wV

L C




1
;wV

 




9
7

0 0

10
4 10    ;             ;

36
отн отн отн отн

Гн Ф

м м
        




         



8

0 0 0 0

8

0

1 1 1 1
3 10     ;

3 10     ;

w

отн отн отн отн отн отн

w w

м
V

с

м
V V

с

         
     

     

  

0 0

2
lg( );        C ;      

2
lg( )

D
L

Dd

d





  



34



Проводной канал без потерь

0 0

1
;wV

L C




83 10
    ;w

отн отн

м
V

с 






0 0

2
lg( );        C ;      

2
lg( )

D
L

Dd

d





  



0 0 0

1
  ( )=   ;

w

j L C j
V м


     

35



Проводной канал без потерь

0 0

1
;wV

L C




83 10
    ;w

отн отн

м
V

с 






0 0

2
lg( );        C ;      

2
lg( )

D
L

Dd

d





  



0 0 0

1
  ( )=   ;

w

j L C j
V м


     

0

2 2 1
( ) = =   ;

w w w

f
j j j

V V м

  
 



  
   

36



Проводной канал без потерь

0 0

1
;wV

L C




83 10
    ;w

отн отн

м
V

с 






0 0

2
lg( );        C ;      

2
lg( )

D
L

Dd

d





  



0 0 0

0 0 0

( ) 2
lg( )   ;     

( )

            

w

Z j L L D
Z Ом

Y j C C d

  

  

  
    

 

0

2 2 1
( ) = =   ;

w w w

f
j j j

V V м

  
 



  
   

37



Проводной канал без потерь

0 0

0 0

( , ) ( ,0) ( ) ( ,0) ( ) ;

1
( , ) ( ,0) ( ) ( ,0) ( ) ;

w

w

U x U ch x Z I sh x

I x I ch x U sh x
Z

      

      

             


             


38
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Проводной канал с малыми потерями
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Пример расчёта потери мощности

50  ;        100 ;       0,02w H wZ Ом X м   Тип кабеля: РК50-06-11

1 10
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 1 10
7

 1 10
8

 1 10
9
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